Yenilenebilir Enerji Kaynaklar ve indiiksiyon Firinlarinin Degerlendirilmesi
Yrd. Dog. Dr. Halil Murat UNVER
Kirikkale Universitesi
Hacilar Hiuseyin Aytemiz Meslek Yiiksekokulu
unver@kku.edu.tr

indijksiyon Firinlarinin Tanimi
Induksiyon ilkesinden yararlanilarak yapilan i1sitma iglemi temelde, elektrik
enerjisinin, elektromanyetizma ilkeleri kullanilarak 1siya donusturtalmesidir.

Indiiksiyon firinlari; indiksiyon ilkesinden faydalanilarak, metal i1sitma iglerini
gerceklestiren elektrik makineleri olarak nitelendirilebilir.

indiiksiyonlu isitmanin esaslarini 1831 yilinda Faraday kesfetmistir, temeli ise
transfer teorisine dayanir. Birincil devredeki manyetik alan degisimi ikincil devrede
indiiksiyon akimi olusturur. ikincil devrenin kapanmasi sonucunda kisa devre akimi
akar. Bu kisa devre akimini sinirlayan tek parametre ikincil devrenin direncidir. Bu
ise;
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Q kalorilik bir 1sinin agiga ¢gikmasini gerektirecektir. ikincil devrede agiga ¢ikacak Isi;
ikincil devrenin direnci, devreden akacak akim ve sure ile orantilidir. Bu bagintidan
faydalanilarak olusturulacak sistemlerde en kolay etki edilebilen parametre akim
oldugu icin direnc ve zaman kisitlamalari altinda akima dolayisiyla manyetik
devreden akacak akiya birincil taraftaki akima etki etmek suretiyle aciga ¢ikan isi
kontrol edilebilir. Akim kontrolu ise basit gerilim ayar sistemleri ile
gerceklestiriimektedir.

indiiksiyon firinlari, son vyillarda ergitme, tavlama, kaynak, siki gecirme,
sertlestirme, sekillendirme, yemek pisirme gibi sanayi uygulamalarinda ve plazma
fizigi alaninda genis bir kullanim alani bulmaktadir. 10 Hz 'ten 800 KHz'e kadar genis
bir frekans araliginda i1sitma gergeklestirilebilir. Yapilacak igin tirine gore ¢ok farkl
ve degisik frekanslarda guc kaynaklar gelistirilmistir.

Bilindigi Uzere, iletken malzemenin degigsken manyetik alan iginde bulunmasi
neticesinde malzeme Uzerinde potansiyel farki olusur, dolayisiyla elektrik akimi
meydana gelir. Bu olay, indiiksiyon olarak isimlendiriimektedir®.

Meydana gelebilecek 1si miktari tamamiyla sistemi tasarlayan tasarimciya
baglidir ve sadece metal ergitme ve tavlama islerinde kullaniimaktir. Metal ergitme ve
tavlama isinde kullanilan diger yontemlerin pek ¢ogunda harici i1s1 kaynagina ihtiyag
vardir. Bu 1s1 kaynaklari; petrol, komur, odun, gaz vb. olarak isimlendirilebilir. Elde
edilen 1s1 malzemeye disaridan tatbik edilir, bu sirada 1si ile birlikte karbon, fosfor,
kukart, oksijen gibi istenmeyen maddeler de malzemeye verilmektedir. Isitilan
malzemenin kimyasal yapisi bozuldugu gibi istenen fiziksel 6zelliklerin saglanmasi da
¢ok guclesir. Ayrica tavlanan bazi malzemelerin her noktasinin ayni miktarda
Isinmasi mumkun olamaz ve tesis yapisi geregi 1Isinma zamani da 6nem arz edebilir.
Bu problemler induksiyon firinlarinin tipi, calisma frekansi ve gucunin uygun
secilmesi suretiyle ¢dziimlenebilir. indiksiyon firinlarinin en Gstin tarafi, 1siy
malzemenin kendi Ustinde meydana getirmesidir. Malzemenin hangi bdlgesi ne



miktarda 1sitilacaksa firn ona gore tasarlanarak o nokta istenen zamanda ve
miktarda isitilabilir. Son derece temiz bir i1si oldugu icin kalite bozulmasi olmadigi
gibi, ergitme firinindaki ergimis metalin sirkulasyonundan dolayr uygun metal
alagimlarinin kolaylikla yapilmasi da mumkuandar.

indiiksiyon firinlarinda, kumanda ve kontrol imkaninin maksimum seviyede
olmasi nedeniyle teknik problemler, mal olus maliyeti ve enerji sarfiyatinin dusuk
olmasi nedeniyle ekonomik problemler asgari dizeydedir.

Orta frekansli indiiksiyon Firinlarinin Tasarim Prensipleri

Genelde 50 HZ'in Ustinde ve 10 Khz'e kadar olan firinlar orta frekansli, 10
kHZ'in Ustlnde ¢ikis veren ocaklar ise yuksek frekansli ocaklar olarak isimlendirilir.

Sebeke frekanslh yani 50 HZ'lik ocaklarin disinda kalan 6zellikle orta frekansli
ocaklarin yapisinda bir dogrultucu ve bir H képri tipi bir evirici bulunmaktadir. Ug fazli
sebeke gerilimi dogrultularak H kopru eviriciye uygulanmakta evirici ¢ikisinda
istenilen frekansta ve genlikte c¢ikis gerilimi elde edilebilmektedir. Bu gerilim,
dogrudan ya da bir transformatér Gzerinden rezonans devresi halinde baglanan
Isitma bobinine uygulanmaktadir. Sekil 1.’de klasik orta frekansli bir indlksiyon firini
semasi gorulmektedir.
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Sekil 1. Klasik orta frekansli bir indtksiyon firini

Bu ocaklar tavlama ve ergitme kapasitesine bagli olarak 50 kW’tan baslayip 2
MW’a kadar c¢ikabilmektedir. Genelde ise 100 kW ile 500 kW arasinda c¢oklukla
kullaniimaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklar Baglaminda indiiksiyon Firinlar

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin degerlendirmesi hususunda mevcut
induksiyon firinlarinin kullanimi yatirrm maliyetini ¢ok ciddi oranda dugurecektir.



Geligtirilen yeni yapi ile induksiyon firinin kullaniimadigi zaman araliklarinda
fabrikalarin eneriji intiyaci yenilenebilir enerji kaynaklari Gzerinden saglanabilir.
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Sekil 2. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin induksiyon ocaklari tabaninda
degerlendiriimesi

Sekil 2.’de goéruldigu Uzere gunes pili, rizgar triblni, buhar tribtni, hidrolik
tribln Uzerinden beslenen akumdulatorler, induksiyon ocaginin ergitme veya tavlama
yapmadigi zaman doénemlerinde fabrikalari aydinlatma ve dusik gugcli
uygulamalarinda kullanimi mumkin olabilecektir. Bu donusim, yenilenebilir eneriji
kaynaklarinin kullaniminda yatirim maliyetlerinin dusurulmesinde onemli bir katki
saglayacaktir.

Sonug

Ulkemizde metal ergitme ve tavlamada kullanilan indiiksiyon ocaklari bu
ocaklara sahip firmalarin yenilenebilir enerji kaynaklarina yoénelirken bir alt yapi
olarak kullaniimasi mumkuindur.

indiksiyon ocaklarinin gigleri en az 50 kW oldudu igin akimiilatérlerin
kapasitelerine bagl olarak fabrikanin aydinlatmasi ve bir takim uygulamalar igin
ihtiya¢ duyulan enerjiyi kolaylikla temin edebilecektir. Tasarimi geregi 10 kHz'e kadar
cikis veren evirici kolaylikla 50 HZz'lik gerilim olusturabilecektir. Ayrica yuksek gerilim
altinda galisan sistem akumdulator gerilimi altinda da sorunsuz c¢alisabilecektir. Ancak
unutulmamalidir ki kontrol sisteminde uygun tadilatlarin yapilmasi gerekmektedir.







