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Mobil Sentetik Yaglari ile
is potansiyelinizi artirin.

Mobil Sentetik Yaglari
sadece igletme sorunlarinizi
¢cozmekle kalmaz, iginizin
daha iyi olmasi i¢in yeni

_imkanlar yaratir.

Mobil Sentetik Yaglari
daha agir yuklere,

daha yuksek hizlara ve
sicakliklara dayaniklidir.
Surtinmeyi azaltarak ve
daha az gu¢ harcanmasini
saglayarak enerji tasarrufu
saglarlar. Ayrica daha az
sayida yag degisimi

ve bakim gerektirirler.

Bunlarin sonucunda
maliyetler duser, verimde
artis saglanir ve ¢evre daha
fazla korunur.

700'den fazla imalatginin
bizim sentetik yaglarimizi
onaylayip tavsiye etmesine
sasmamak gerekir.

Mobil Sentetik Yaglarinin
sizin iginiz i¢in de neler
yapabilecegini gérmek

icin hemen Madeni Yag
Programlar Madurlagumazu
(0-212) 231 00 53/

2265 - 2308 - 2400'den
arayin, muhendisimizle
gbrasun.

| |

Sentetik Yaglan




[mm] .
metal-makina

imalat teknolojisi, miihendislik ve pazarlama dergisi

imalat teknolojisi, miihendislik
ve pazarlama dergisi
Yil: 6 Sayi: 70 Eylil 95

ﬂ ICINDEKILER |

Sahibi ve Yazisleri Mudiirii
ATIF CENGIiZ

Miiessese Miidiirii
O. TARIK AYTALAR

Editor
AHMET PELIT

Reklam Koog_dinat'é_iru
SELVER GORGU

Abone ve Halkla liskiler
VURAL YILMAZ

Dizgi ve mizanpaj
AJANSMIK

Renk Ayrimi
SENKRON

Baski
MURAT OFSET

Y&netim Merkezi

AJANSMIK

Erol Dernek Sok. Atlas Ap. 9/15 80060
Beyoglu-Istanbul

Tel: (0212) 244 07 70 - 244 48 64 - 24548 19
Fax : (0212) 245 48 19

metal-makina ayda bir yayinlamir
Bu dergide yaymlanan yazi ve fotograflarin
tiim yayin haklan Ajansmik' e aittir. Kaynak|
gosterilmeden alinti yapilamaz
Yillik Abone Bedeli: 800000 TL. dir. Abo-
nelik igin Tiirkive Is Bankasi Parmakkap: Su-
besi Ajansmik 0451886 nolu hesap...

e Dergi, amaglar dogrultusundaki konular
iceren yazilari yayinlar. Yayinlanacak
makaleler metal ve makina sektsriinden ve
iniversite diinyasindan bir yeniligi, iler-
lemeyi, gelismeyi, arashrma ya da uygula-
ma sonuglarini igermek izere arastirma
makaleleri, uygulama makaleleri, derleme
makaleleri, ceviri makaleleri ve kisa
makaleler olabilir. Firma, triin ve kuruluslar
tanthlabilir.e Dergiye gelen her makale
incelemeden gegirilecek ve mimkiin oldugu
kadar konunun uzmani tarafindan deger-
lendirilecektir. ® Makalelerdeki gérisslerden
dogacak sorumluluk makale yazarlarina ait-
tir.
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Makaleler icin Yazim Esaslari
e Gonderilecek makaleler 2 kopya olarak
A 4 normundaki beyaz kagida dakiilo veya
bilgisayar printer gikhisi olarak yazilmalidir.
* Makalenin yazar ya da yazarlarinin od,
soyad, Gnvan ve adresleri metnin bas
tarafina yazilmalidir. Yazarlar ayrica tele-
fon ve fax numaralirini da makale ile birlik-
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tablo ve sekiller ile birlikte 10 sayfay:
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BILGISAYAR DESTEKLI OLCME SISTEMLERI

Halil Murat Unver
Kirikkale Universitesi )
Kirikkale Meslek Yiiksekokulu Bilgisayar Programi Ogretim Gérevlisi

OZET:

Klasik 6lcme sistemleri tek girisli-tek cikish sistemlerdir.
Gelisen teknoloiji ile birlikte bu tip sistemlerin 6zellikle
proseslerde kullanilmasi gliclesmistir. Bu nedenle ¢ok gi-
risli - cok cikislt sistemlerin bilgisayar destekli olarak ta-
sanimi giindeme gelmistir. Yapilan calismalarla bilgisa-
var destekli 6lcme sistemlerinin mantiksal acidan birbi-
rinden cok farkli olmayan modelleri olusturulmustur. Bu
calismada bilgisayar destekli 6lcme sistemlerinin ana
modeli ve bu modeldeki dogrulugu etkileyecek temel un-
surlar arastirilmistir.

Zaman Bolmeli Coklama

(Time Division Multiplexing )
Bu, birden fazla girise ait ( sensdr veya transducer' in
{irettigi ) degerlerin bilgisayar tarafindan degerlendiril-
mesi amaciyla veri yoluna stirtilmesi yéntemidir.
Burada &lctilen degerler analog isaret olarak bir multip-
lexer' 1n girislerine uygulanir. Multiplexer kanal secim
ucu ile hangi kanaldaki isaretin 6rnek/tutma aygitina
gonderilecegi belirlenir. Kanal secimi sirasal, rastgele
veya belirli bir siraya gore olabilir. Bu siranin belirlen-
mesi tamamen yazilimi hazirlayan kisiye baghdir. Ancak
keyfi degildir. Ornegin bir akiskana iliskin basin¢ dagili-
mi 1 HZ' e kadar dlctimler gerektirirken, sicaklik élctim-
leri 0.01 Hz' e kadar él¢timler gerektirmektedir. Bunun
anlami her 100 basing dl¢timiinden sonra 1 sicaklik &l-
climiiniin alinmasinin zamanlama agisindan optimum
¢odziim olacagidir.
Eger AT bir kanalin iki 6érneklemesi arasindaki zaman
araligi ise drnekleme frekansi fs=1/AT' dir. Eger bu per-
yod icerisinde 3 farkli kanaldan daha 6rnekleme alini-
yorsa sistemin érnekleme frekansi 4fs olur.

Soiid-3tate anshtariar

| S n— T ' b
B L =
"—L‘/— _l ! — AT o ! i ar
i ! B
ﬂii i naﬂﬂu
\ 230123 Omeki’ 77 T
s =
Goidanmig Igaret aygiti % Omei/Tutma
ﬁ__,(al] L—'ﬁ——l ‘Omex  Tutma prbers
A/r J | 1 Kontro!
¥ saretier!
i Gorig igaretlart ; ! : ; \ 4-kanal muriptexer ‘ foa
[
i

Adres g0 |
|

 xanal adres igarel

Sekil-1 Zaman Béslmeli Coklama

Tipik Veri Elde Etme Sisitemleri
Bu sistemler bir multiplexer, bir &rnek/tutma (S/H) ay-
gtti, bir analog/digital dontstirticti (A.D.C.) ve mikrobil-
gisayar' dan olusmaktadir. Sistemin goérevi, sensér' ler-
den alinan analog isaretin dogru olarak degerlendirilme-
sini, ana bilgisayara génderilmesini ve yakindaki opera-
torler tarafindan okunabilmesi icin uygun sekilde goriin-
tiilenmesini saglamaktir.
Giriste uygulanan gerilim degerleri zaman bdlmeli cokla-
yiciya girer ve coklanan isaret drnekleme/tutma birimi-
ne, oradan da A.D.C.' ye génderilir. A.D.C paralel veya
digital cikis tiretir ve mikrobilgisayar arayiiziiniin paralel
girisine génderir. Bilgisayarin diger arayiizii multiplexer,
A.D.C. ve S/H icin gerekli kontrol isaretleri ve adresleri
Uretir.
Sonucta analog isaret mikrobilgisayar vasitasiyla b.c.d.
formda 7 segmentli display' e, ASCIl formda uzaktaki
ana bilgisayar veya veri gdsterim aygitlari printer, moni-
tér vs. gonderilir.

Ckuten Degigkenter

) gozumlayioiler
7 Tinik Mikiobilgisayar Tabanh Ver Akig Sistem

Sekil-2 Tipik Mikrobilgisayar Tabanh Veri Akis Sistemi

Seri - Paralel iletisim Karsilastirmalarn
Paralel iletisimde, veri transferi cok bilesenli hat tizerin-
den gerceklesmektedir. Eger 8 bitlik bir bilgi génderile-
cekse 8 ayr paralel yol olmalidir. Her yolda O i¢in OV.1
icin 5V bulunur. Paralel yollarin tamamina data bus ve-
va data highway adi verilir. Bu iletisim yonteminde veri-
nin sayisal bilesenlerinin ayn anda transfer edilmesi ile-
tisim hizini maxsimum hale getirmektedir. Transmisyon
kapasitesi 15 metrelik bir mesafe icin yaklasik 1Mb/sn'
dir. 16 hath bir iletim ortaminda 8 bit (genelde 7 bit bil-
gi parity check) veri icin, 3 bit handshaking (veri iletisimi

8 METAL-MAKINA/EYLUL' 95
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icin birimler arasi mutasakat) icin, 5 bit kontrol icin kul-
‘znilir. Paralel data higway baglantis icin IEE 488/IEC
525, 1/0 birimi kullamlmaktadir. Paralel iletisim, kisa
mesafede hizl veri transferinin gerektigi yerlerde kulla-
nilmaktadir. Uzun mesafeler ve endiistri icin’tiygun de-
gildir. ’

Seri iletisim ise veri bilesenlerinin tek bilesenli hat {ize-
rinden transferi anlamindadir. Tek yol boyunca bit zinciri
vollanir. Unipolar iletimde O icin OV, 1 icin 5V, bipolar
iletimde ise 0 icin - 2.5V, licin 2.5V kullarulir. Veri hat
basinda paralel/seri déntstiiriiciiler tarafindan seri hale
d6nistiirtilir sonra hat sonunda ise veri seri/paralel do-
nistiirictiler vasttasiyla seri halden paralel hale déntstii-
rillerek bilgisayar sisteminin veri yoluna (data bus) aktari-
ir. Bu iletisim teknigi, PSTN aglar aracihdr ile ¢cok cok
uzak mesafelere bilgi tasinabilmesini miimkiin kilmakta-
dir. Ayrica koaksiyel kablo, optik lif, radyo ve twisted
ciftli kablo ile veri iletimi miimkiindiir. Bu iletisim yénte-
minde hat {izerindeki veri modiilasyonu PCM olarak
isimlendirilmektedir. Seri iletisimi etkileyen faktorler
transmisyon mesafesi, hat tizerinden iletilen saniyedeki
it miktar, dis etkiler ve giiriilti ve hat {izerindeki isaret
sayisidir. Genelde kullanilan seri birim RS 232 C/V 24
veya daha hizll uygulamalar icin RS 449" dur. RS 449
ile 1 Km' lik mesafede 10 Kbps' e (saniyede 10.000 bit)
kadar cikabilir. 1Km' nin tstlindeki uygulamalar icin sa-
uisal isaret FM modiilasyonuna tabi tutulur. Bu islem ;sa-
dece hat basinda ve hat sonunda FM modiilatér/demo-
dulatér kullanmak stiretiyle gerceklestirilebilir.

Transmisyon Band Genisligi

Band genisligi PCM isaretin saniyedeki bit miktarina
BAUD) baghdir. Her érneklemede n bit varsa; R=n.fs
BAUD)' dur. m hattaki kanal sayisi ise; R=m.n.fs (BA-
UD) olacaktir ki veri kaybinin olmamasi icin, iletisim or-
aminin turiine gére R, maximum BAUD degerinin al-
tinda olmalidir.

2 bitlik veri transferinden her bitin genisligi AT/8" dir.
01010101 seklindeki bilgi ise en yiiksekfrekans ve en
dustik peryod bilesenine sahiptir. Bunun bir kare dalga
oldugu g6z 6ntinde bulundurulursa, bu kare dalganin
peryodu AT/4' tiir ve fourier serisine acildiginda AT/4,
3xAT/4,5xAT/4, 7xAT/4 peryodlu harmonikler ola-
caktir. En yiiksek genlik (amplitude) degerine sahip
AT/4 peryodlu harmonik baz alinarak, kesim frekansi
cutoff) AT/4 olan al¢ak geciren bir filtrenin kullanilma-
s1 verinin hatasiz iletimi acisindan gerekmektedir. Boyle-
ce transmisyon ortaminin band genisligi de belirlenmek-
tedir.

Hata Denetimi ve Diizeltme

PCM isaretin transferinde hatalar meydana gelebilir. Bu
hatalar fazladan kontrol dijitleri eklemek stiretiyle (re-
dundancy) denetlenebilir. Boylece n bitlik bir bilgi icin r
oitlik kontrol bilgisi eklenir. Tek parity kontrol bit siste-
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minde, odd durumunda cift sayida 1 i¢in parity 1, even
durumunda ise tek sayida 1 icin parity 1 olarak belirle-
nir ve bilgiye eklenir. Alici tarafta bilgi icerisindeki 1' le-
rin sayisi belirlenerek parity bitle karsilastirilir, hata var-
sa tekrar iletisim istenir. Bu en basit yontemdedir ve ay-
n1 andaki iki bitlik degisimi algillayamaz. Bunun icin cok
farkli hata ihtimallerini iceren bir yéntem asagida veril-
mistir.

Bilg: Bitien Kentro! Bitlgr:
D,y byg Bg by b, bg by bg D Dy By by G G S Gy
X X b3 X X b3 %
X X b3 X X X X
X X X X X x X X X
X X X X X X X X X X X X X

Bilginin ¢esitli bit kombinasyonlarinda elde edilen parity
bitleri ile kontrol bit seti olusturulur ve bilgiye eklenerek
gonderilir, alici tarafta ayni sekilde bilgiyi kontrol ederek
hatay1 arastirir sayet hata varsa bilginin tekrar génderil-
mesi istenir.

Tipik Olcme Sistemleri

Olcme sistemlerinde, veri elde etme sistemleri dis istas-
yonlari (out station) ve ana istasyondan (master station)
olugmaktadir. Bus tek hatli radyo, optik lif, koaksiyel
kablo vs. olabilir. 6 bit adres icin kullanilirsa 26=64 adet
noktadan &lciim alinabilir. Adres isareti ana istasyon ta-
rafindan Uretilir ve transmisyon hattina girmeden FM
modiilasyonuna tabi tutulur. Dis istasyonlardaki FM
alicilar tarafindan demodiile edilen isaretin parity' si
kontrol edilir. Hata yoksa adresi alan dis istasyon
iletime gecer. Dis istasyondan génderilen veriyi deger-
lendiren ana istasyon verinin yiiksek veya dustik alarm
limitlerinde olup olmadigini kontrol eder. ASCII formda
CRT ve gdnderir.

1

1

|

1
FSK

'

1
Digistasyonior

'

1

S ——
- - —— = == =F3K,

Analog dig istasyonlar

it Tiolk vligisayar bazi Sigme sistemi

Sekil-3 Tipik Bilgisayar Bazli Olgme sistemi

SONUC

Bu tip 6lgme sistemleri yiiksek teknolojinin bir getirisi

olarak bir cok alanda kullanilmaktadir. Omegm Turkiye
Elektrik Kurumu' nun enerji tiretim santrallerini bélge
bolge bu tip sistemlerle denetlemektedir. Hangi barajda
hangi jeneratorler devrede, sebekeye ne kadarlik giic
vermekteler, {irettikleri gerilimin frekansi nedir vs. gibi
bilgileri ana istasyonda izlemek miimkiin olmaktadir.
Hatta bu dlcme sistemleri {izerinde, mantik ayni kalmak
lizere birkac kuctk degisiklik yapmak suretiyle dis istas-
yonlardaki tiretime kumanda etmek de son derece
kolaydir. Daha kiiciik boyutlarda ise érnegin Ordu kagit
fabrikasinda oldugu gibi kagit hamurunun 1sis1, kagidin
kalinhgi, kagit bobininin dénme hizi gibi bir takim veriler
liretim alanindaki bilgisayar tarafindan degerlendirilerek
gorintiilenmekte ve kumanda sistemleri yardimiyla
gerekli miidahaleler yapilmaktadir. Kiiciik boyutlu ve
biiyiik boyutlu élgme sistemleri arasindaki tek fark
kiiclik boyutlu sistemlerinde dis istasyonun, ana istas-
yon olarak kullanmlmasidir.

Kimya Sektdriintin
[k ve Tek Yayin Orgam
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