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TEKNIK YAZI

Cr-Ni MUTFAK KAPLARI IMALATINDA
INDUKSIYON FIRINI KULLANIMI

THE USE OF INDUCTION HEATING OVEN IN THE
PRODUCTION OF THE Cr-Ni KITEHEN PLATES

Halil Murat Unver - Kirikkale Universitesi
Kirkkale Meslek Yiiksek Okulu- Yahsihan Kirikkale
hmunver@ kku.edu.tr

Cok genig kullanim alani olan indiiksiyonla isitma,  seklinde yapistirmak icin kullanilacak indiiksiyon
mutfak kaplarimin iiretiminde de kalitenin  finm tasarlanmistir. Indiiktoriin fiziksel iiretiminde
iyilestirilmesi icin onemli rol oynamaktadir. Bu  karsiasilan kisitlamalar incelenmistir. Ayrica giic
calismada, Cr Ni mutfak kaplarimin, tabanlarina  iinitesinin iiretiminde karsilasilacak sorunlar ve
aliiminyum disk ve ikinci bir Cr-Ni diski sandvi¢  ¢oziimyollariiizerinde durulmustur.

Induction heating, which has widespread uses, aluminium disc and a Cr-Ni was designed.
plays a significant role even inkitchen plates for the Limitations in the physical production of power
improvement of quality. In this study, induction supply were studied and sone possible solutions were
heating oven which will be used for fixing an given to this problem.
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1.GIRIS

Ulkemizde bir ¢ok firma krom nikelli ¢elik
saclar1 kaliplarda basarak, tava tencere, evi-
ye, yemek kazani, karavana tenceresi, ser-
vis tepsisi gibi ¢cok degisik mutfak kaplari
imal etmektedir. Birkag firma hari¢ genel-
likle 1s1tma isi dogal gazla yapilmaktadir.
Bu alevle yapilan 1sitmada her parcanin 1s1-
siin ayni olmasi zor oldugundan yapistir-
ma kalitesi diisiik olmaktadir. Bununla bir-
likte alevin temas ettigi noktadan uzakta ka-
lan yerler arasindaki 1s1 farkliligi da aym
parcanin degisik yerlerindeki yapisma kali-
tesinin bozuk olmasina sebebiyet vermek-
tedir.

Bu iste en ideal 1s1itma indiiksiyonla 1sitma-
dir. Sekil 1'de gosterildigi gibi iki krom

yon ve mekanik mukavemetin saglanmasi
icin kullanilacak kaplamanin, indiiktor ve
1s1tilacak malzeme arasinda optimum me-
safeyi saglamast demektir. Mesafenin ar-
tirilmast; 1sinma verimini azaltirken, azal-
tilmasi ise indiiktoriin mekanik bask: ade-
dini diigtirmektedir. Kaplamanin ne ile ya-
pilacag1 iizerinde durulmas: gereken
onemli bir noktadir. Epoksi, recine, am-
yant veya mikanit diigliniilebilir. Fakat bas-
k1 kuvvetinin ne olacag1 ve ne sekilde uy-
gulanacag (darbe veya siirekli baski) da
kaplama malzemesinin se¢ciminde de etken
olacaktir.

Mekanik mukavemeti saglamak ve olduk-
ca yiiksek akimi akitmak icin indiiktorii
saglam bakir profil borudan yapmak gere-

Ust baski

Indiiktor

Kapsiil (Cr-Ni)

e Yapistirilan

Kazan
veya
Tencere

Sogutmal alt destek

Sekil 1: Cr Ni mutfak kaplarma taban yapistirma operasyonu

Aliiminyum |

nikel arasmna aliman aliiminyum belli bir
1s1ya getirildikten sonra friksiyon presle
vurmak suretiyle (cakma) veya preslenmek
suretiyle birbirine yapistirilabilir.

Indiiktor Tasarimi

Taban yapistirmak icin kullamilacak in-
diiksiyon firininin indiiktoriinii raket bigi-
minde tiretmek uygun olacaktir. Boylelikle,
wsitilacak tiim yiizeyle yakin temas saglana-
bilecektir. Diisiiniilen sistemde indiiktoriin
baski altinda kalmas: nedeniyle baski kuv-
veti gereginden fazla olmamali, indiiktor
gerekli mukavemete haiz olmalidr.

Indiiksiyon firmlarinda olusan magnetik
alanin bobinden uzaklastikca logaritmik
olarak azalmasi nedeniyle, 1sitilacak mal-
zeme ile bobin arasindaki mesafenin miim-
kiin oldugu kadar az olmasina azami zen
gostermek gerekir. Bu, elektriksel izolas-

kir. Indiiktoriin profil borudan yapilmasi-
nin amact; indiiktor tizerinden gecen aki-
min olusturdugu 1sinin, indiiktorii tahrip
etmemesidir. Bu yiizden bakir profil boru
icerisinden kirecsiz sogutma suyu gegiril-
melidir. Belki dolu kesit bakir profil mal-
zemenin daha mukavim olacag: diisiinii-
lebilir ancak bu durumda iletken kesitinin
3 kat fazla olmas1 gerekecektir. Dolayisiy-
la belirli alana s1gdirilabilecek sarim sayisi
cok daha az olacak ve indiiktans da o denli
diisiik olacaktir. Bu ise; asir1 akim, giic yari
iletkenlerinin secimi ve maliyeti, elektro-
nik acidan olusacak gecici rejim problem-
lerinin halledilmesi gibi hayli sikintili
problemleri de beraberinde getirecektir.

Ayni bobine, etkin degeri ayni, frekanslar
farkl gerilimler uygulandiginda empedans
degisimi meydana gelecek ve yiiksek fre-
kanslarda akimin azaldigi gozlenecektir.
Bu ise 1sitilacak malzemeye iletilen enerji-
nin azalmasi anlamina gelecektir.

Metal Diinyasi, Mart 2000 Say1 82 Sayfa 45

| TEKNIK YAZI

Yukaridaki mekanik ve elektriksel 6zel-
likleri saglayan, 30 cm capli tencere taba-
nim 1sitacak, raket seklinde bobin imal
edilmistir, imal edilen bobinin indiiktans1
9.5 ph gelmistir. Bu bobine 2500 Hz ve
9000 Hz uygulandiginda empedanslari;

Z=L.o=L2.nf=
9,5.10°.2.1.2500= 0,14915Q

Z=L.o=L2nf=
9,5.10°.2.1.9000=0,53694 Q

olarak elde edilir. Goriildiigii gibi her iki
indiiktoriin empedanslar: arasinda 3,6 kat
fark bulunmaktadir.

400 Volt altinda cekebilecegi indiiktif
akimlarise;

1,=U/Z,=400/0,14915=2681 A
1,=U/Z,=400/0,53694=745A

elde edilmektedir. Bu akim degerlerinin
yiiksek olmas1 gii¢ iinitesinde seri rezo-
nans baglantisinin kullanimini imkansiz
kilmaktadir. Yapilacak paralel rezonans
devresinde baglantisinda.
f=2.7.0(L.C))" formiiliinde yer alacak
L ve C'nin degerleri sistemin verimini ve
glic tinitesinin saglikli calisgmasini karar-
Iilik yoniinden etkileyecektir. Kullanila-
cak frekans degerini belirlerken; giic,
dalma derinligi, iletken kesiti ve yar1 ilet-
ken karakteristiklerini de ¢ok iyi analiz
etmek gerekmektedir. Ancak tasarlanan
sistemin optimum sartlar1 saglamasi
beklenemez, ampirik olarak da belirli bir
iyilestirme yapmak gerekmektedir.

Sonuc¢

Cr - Ni mutfak kaplarina taban yapistiril-
masina iligkin olarak yapilan bu calis-
mada indiiksiyon firnin tasarimina ilig-
kin yaklagim ortaya konmugtur. Kisitla-
ma sayisinin fazla olmasi her ne kadar bir
takim giicliikleri beraberinde getirse de
astlamayacak engeller olarak goriinme-
mektedir. Daha sonraki agamada fiziksel
olarak gerceklestirilen firinin ampirik
olarak davranig1 incelenebilir.
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