
IEEE

~

lB3uJJJk®J]l~ U)JJ]lnw®IP~nl$®~il
- ~JlceJk1trrnJkoImn®Jkl£rr®J]lilJk

w®
rnnn~~®.~i!llr m®.Thl®J]l®n~nn~

[[®J]lJ1®IP~J]l~ll

;" Bildiriler

'IEEE
Bilkent Universitesi Ogrenci Kolu

15-16 Temmuz 1991
••,Bilkent UniversitesiANKARA



Dunyada ve Turkiye'de bilim ve teknoloji
Canan Toker 2

Evrensel Ki~isel iletiiiim
YurdaJ:uI Ceyhun 18

Elektromanyetik alanm evrensel ba~lang:I~ve smlr kOiiullan
Mithai idemen 23

K6ntrol kuraml: nereden nereye?
Kemal inan ~ _..

Bilgisayar grafigi egitim ve ara§tlrmasl uzerine diiiiunceler
Biilent Ozgiif . .. .. . . . . . .. ... . . . . . . .. . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. .. . .. . . . . . . . . . . . . 32

Goruntii dizisi i§leme
A. }ylurat Tekalp ve Mehmet K. Ozkan

Ogrenme ve smlflandlrmada noron aglan
Ne§e Yalablk 44

A§Irl hlZ altmda olu§an §uur kaybmm elektro-ansefalogram sinyalleri ile onceden saptanmasl
Fato§ Tiinay Yarman- Vural ... . . .. . .. . . . . .. . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . .. . . . . .. . . . . . . . . . . 45

Dinamik proglamlama yakl~lffil ile klsa donem unite tahsisi
Erhan Gokfay ve Nezih Giiven 63

HIZh ayn§tmlffil§ yiik ah~ modelinin vektor bilgisayannda uygulanmasl
Serdar Hwro!flu, Nezih Giiven ve Ce.vdet Aykanat 67

Gu~ sistemleri analizleri i<;intek hat §effiasl <;iziminde otomatik izgeleme algoritmasl
Cengiz Km§t:og/1J.ve jsmet Erkmen a' • . . . . . • . . . . . . . • . . . . • . 71

·r ~
Duzgun alanda yuksek basmc;ta elektrot yuzey puruzliiliiguniin havanm delinme dayalllmma
etkisi

Can Yenidogan ve Ozean K alenderli 76

Alc;ak frekansh induksiyon fmnlan
H. 1lfurai Unver ;. . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 80

Asenkron motorlarm denetiminde aknn ve gerilim olc;umiiyle alan yonlendirme ic;in bir
yontem

Erhan Akm, H. Biilent Ertan ve Ytldtnm 0ftu!i 84

Asenkron motor giri§ giicuniin optimal voltaj/frekans kontrolii ile azaltllmasl
ismail H. Alta§ ve Add M. Sharaf .. .. .. .. . 88



AL<;AlC FREXANSLI IiIDilicsiYON FIRINLARI

Halil Mura~ Unver
K.TO. EleJc:t.riJc:-EleJc:~ron1JcMiihendisligi Bol i'ImU

61080 Trab:zon

Ozet.. Met.alurji sekt.orUnde malzemelerin t.avlanmas~ ve'ergi-
t.ilmesi i~in kullan~lan. bu alanda tist.Unltikleriylegeni~ bir
kulla~c~ kit.lesine hizmet. veren al~akjfrekansl~ indUksiyon
i~r~nlar~ elekt.riksel Unit.elerinint.asa~~nu a~~s~ndan elea-
l~nnu~t.~r. Ba~l~ca. indtikt.or.~ok Cbalans) bobini, rezonans
kondansat.orleri ve gUe; kaynag~ olarak kullan~lacak ot.ot.rans-
format.orUnUn hesap yont.emlerini ie;ermekt.edir. Oret.i~lke-
mizde gerc;ekle~t.irilen indtiksiyon firlnlar~ndan elde edilen
sonu~lar dogrult.usunda. Uret.im t.eknolojisine uygun ~ekil-
de dtizenlenmi~ formUller verilmi~~ir.

IndUksiyon ilkesinden yararlan~larak gere;ekle~t.irilen indtik-
siyon f~r~,.,.lar~lcullarum yerlerine -gore ge~it.lilikler gos-
t.ermektedir.K~saca ~oyle grupland~r~labilir;

-Yap~lar~na gore; NUveli ve ntivesiz f~r~nlar,
-~al~~ma frekanslar~na gore; Ale;ak, ort.a ve yUksek

frekansl~ f~r~nlar.
-Amae;lar~na gore; Ergit.me, bekletme ve t.avlama f~r~n-

-Malzeme t.Urtinegore; Demir ic;in ve demir olmayan me-
t.aller ie;in Uretilen f~r~nlar,

indtiksiyon f~r~nlar~, malzemenin i~lenmesi s~ras~nda kalit.e-
nin bozulmamas~, kumanda ve kontrolUntin Jcolay olmas~. ilk
t.esis maliyet.inin yanls~ra enerji t.tiket.iminindti~tikolmas~
nedeniyle met.alurji sanayiinde t.ercih edilmekt.edir.[lJ

i ndtiksiyon fl.rl.nlar~ run. t.asar~rnJ. mal zemeni n ozell ikler ine.
t.esisin yap~s~na ve lcullanl.c~n~n ozel ist.eklerine gore ya-
p~lmalct.ad~r.A1~ak frekansl~ (50 HzJ indUksiyon f~rl.nlar~nln
CAFiFJ tiretimi e;ok tist.tint.eknoloji ist.ememekt.e fakat. ozel-
likle iyi bir sarg~ izolasyonu saglamak i~in hassas i~C;ilik

ve ozel t.eknilclergerektirmekt.edir.

AFiF'run ~ebeke baglant.l.~emas~ a~agl.da veri 1m!~t.ir.
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$ekil 1. AFiF'run baglant.~ ~em.asl.



$ekil 2'de gti~ ~ak~ortintin~OO CCosp=l) oldugu
(~ekil l'de verilen baglan~J. ~emasJ. ic;in) fazor
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$ekil 2 AFIF·nJ.nfaz~r diyagranu

olmasJ. gerekmekledir. Bu orana dikka~ edilmezse sis~emde
dengesizlikler orlaya ~J.kacak~J.r.

Indtiksiyon ~J.rJ.nlarJ.nJ.nparametreleriyle devre elemanlar1n1n
~asarJ.m yon~emleri a~agJ.dadaha yakJ.ndan incelenmi~tir.

±ndUk~or ~asarJ.mJ.ndai~leme derinligi Co) onemli rol oyna-
maktadJ.r. AFiF'nda'i~leme derinliginden dolay1 ergi~me ve
lavlamada beli r1i bir malzeme veya pola ~ap1n1n alt1na
inilememekledir. Bununla birlikle orla ve ytiksek frekansll.
indUksiyon fJ.rJ.nlarJ.nJ.n9U9 kaynag1 ~asar1nu i~leme derinli-
9i arac~lJ.gJ.ylaktiC;tik~aplJ.malzemelerin ytizeysertle~lirme.
~avlama veya ergi~ilmesi i~in gerekli gUe;kaJ~agJ. e;a11~ma
frekansJ.nJ.n elde edilmesiyle yapllabilir.Dalma derinligi
a~agJ.daki ~ormUl yardJ.mJ.ylabulunabilir [2J~

o = 50,3. / .!..-
p.w

KullanJ.c1nJ.nverdigi ~artlar al~1nda Ctavlanacak malzeme ve-
ya erime polasJ.nJ.n~apJ.)i~leme derinligi.d c;apolmak tizere;

oran1nJ. a~mamas1 gerekmektedir. Aksi taktirde malzeme ozgtil
direncinin sJ.cakl1kla artmas1,ylabirlik~e i~leme derinligide
arlacak magnetik girinim meydana gelecek~ir (3).

i~leme derinli~inin incelenmesinden sonra indtiktortinfizik-
sel deger hesabJ.na gec;ilebilir.Oncelikle malzemenin ula~mas1
is~enen s1cakl~k goz ontine a11narak malzemeye uygulanacak
J.s1,kalori cinsinden bulunur. bunun ard1ndan 1S1 enerjisinin
elek~rik enerjisine ~evrilmesi sureliyle 1 saalle verilecek



enerji .••••at.t.-saat.olar-aJc t.espit.ediImi,~ demeJct.ir.IndtiJct.ortin,
indtikt.ans~;

-8 2
L = 4.n.l0.Jc.n.~

I

1'ormtiltiile elde edilebilir. For~tildeki k ~arpan~ bobin
~ap~/bobin boyu Cd/l) ora~na bagl~ Nagaoka kat.say~s~d~r [4).

Indtikt.orreakt.ans~~n ve gekt.igi ak~nunl Clk) hesaplanmas~y-
Ia indtikt.orUn ilet.Jcen kesit.i j=12,5 A/mm 'yi ~ekilde be-
Iir.lenir. Ik ak~nun~n hesab~;

e~i t.1.i gi kull am larak reakt.il' gtice buradan da indtiJct.orti
rezonansa get.irecek kapasit.e degerine;

2a = C.U.w

IA ak~nu ise daha once .••••at.t.-saat.cinsinden bulunan gti9t.en
1'aydalan~larak a~ag~daki bag~nt.~dan elde edilebilir [4).

$ok bobininden gegen ak~m Cl) e~it.liginden elde edilecekt.lr.
Reakt.i1'9ti9 e~it.liklerinden C8) ~ok bobinin endtikt.ansde~eri
elde edilebilir.

2

Q = U.le = w.La.le

2 -8

Me. n. n.l0

C9) e~it.ligi kullan~larak, ~ok bobininin bacak kesit.i
ve hava aral~g~ CIa) 1st.ege bagl~ olarak se9i1ir.
da ~oJc bobinin sar~m sa~s~ Cn) gek1Ierek bulunur .•

CMe)
Buradan

Rezonans kondansat.orlerinin degeri ise C8) e~it.11g1 Jculla-
n~lmak tizere C6)'dan f'aydalan~larak bulunabilir [4). YuJcar~-
d~ ge~en degi~ken ve paramet.reler~ ~ekil l'de gost.er1Imi~t.ir

Ergit.me veya t.avlama stires!, gti~le t.ers orant.~I~d~r. Gi.i~
t.rans1'ormat.ortintingar11im kademesi deg1~t.1r11erek ayarlana-
bilir. Transf'ormat.ortin t.asar~nunda indtikt.orden gekilecek



maksimum gti~ g02 onune al~nacakt~r. Ara gti~ kademeleri. do-
lay~s~yla ara gerilim kademelerl transt'ormator donti~timoran~
ile bulunabilir.

Transt'ormator gtictiVA einsinden elde edildikten sonra sekon-
der ak~~ bulunur. buradan magnetik enerji transf'eri ve ba-
eak kesiti;

[ VA]
2

[ em]

f'ormUlleriyle bulunabilir (kabarma katsay~s~ e=O,95). Birin-
eil ve ikineil yana ili~kin sarlm sayllarl ise a~a~~daki
e~itlikten bulunabilir [4].

5. Sonu<;
Bu bildiride, AFIF'nln tasar~m yontemi ana hatlar~yla tanl-
tllrru~tlr. AF1F'nln tasarlrrunda en onemli klslm indUktbr de-

·~erlerinin hesab~dlr. Malzemeye verileeek lSl. gU~ einsinden
elde edildikten sonra endUktans (4), ak~m ve iletken kesiti
tespit edilir. Reaktit' gU~ten gidilerek rezonans kapasitele-
rinin degeri bulunur.

$ok bobini (1) dikkate a:lnarak, reaktif' gU~ e~itligi (8)
kullanllmas~yla ~ok bobininin endUktansl ve (6) nolu e~it-
likten rezonans kondansatorlerinin degerleri elde edilir.

lanllarak magn~tJk ener ji transferinin elde edilmesi
bacak kesitinin bulunmasl (12) ve sar~m saYls~n~n (13)

lenmesinden i~arettir. Gerilim kademeleri transt'ormator
nU~Um oranl~n f'aydalanllarak tespit ediljr.
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