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- Niikleer Santral Icin Start Verildi

- Istanbul Metrosu Elektromeka-

nik Islerini Cegelec Yapacak

- Volt Elektrik ISO 9002 Icin
Hazir

- EMO Kongre Tarihini Degistirdi

- AEG’nin Yeni Sahibi Siemens

+ Lamp 83’ten Yeni Bir Uriin

- Philips’in Demo Merkezi llgi
Cekiyor

- Sarkuysan’in Enerji Sorununa
Cozim Borusan Makina’dan

- Federal Elektrik PADS Power
PCB'yi Secti

- Endustri & Teknik '97 Katalogu

. Tim Ihtiyaclara Cevap Verecek

- Kablocular Sorunlarini Tartist1

- Karakoy’de Bir “Pano-Market”

Eﬁ Uriinler

Diisiiniince
4 Bu Mu Bilim?
[

Hasan Onal

“Bana gore bilim ne inanmak ne
de inkar etmektir; bilim siphe
etmektir. Clinkd, gercekten alim
olan bazi kimselerin kugkulan
yliziinden bilim bugiinkii gelis-
mislik diizeyine ulagmustir. Inang
ve inkar ile ancak statiiko koru-
nur; degisim ve gelisim olamaz.”

Endiistride Elekrik

indﬁkSii;on Firini
Nedir?
[

Halil Murat Unver

“Indiiksiyon firinlan; indiiksiyon
hadisesinden faydalanilarak, me-
tal 1sitma islerini gerceklestiren
elektrik makineleri olarak nite-
lendirilebilir. Meydana gelecek
1st miktar1 tamamiyla tasarimciya
baglidir ve sadece metal ergitme
ve tavlama islerinde kullanil-
maktadir.”

Transformatorler

5 E Trafo Oz Korumalari
I

Deniz Kiiltiir

Bu makalede, yazar, 6z koruma

tertipleri olarak adlandirilan,

elektrik enerjisi dagitiminda en

o6nemli baglanti eleman: olan

gti¢ trafolarnun, kendi i¢ anzala-

rina karg: stiratli ve emniyetli se-

kilde korunmasini saglayacak

mekanik ve elektriksel eleman- -
lardan bahsediyor.




Kontrol Optimum

7£ Cimento Endistrisinde Kullanilan Hiz Ayarls Siiriiciiler-I g —

Haberlesmede
Kerem Dogueri - C‘em Lale ismeler

Aslh Siider

Cimento sektoriindeki deg1§1k uygulamalarda farkl: tipte hiz ayarl strii- e o .
ciiler kullanilmaktadir. Bu makalede ézellikle DC SCR tipi siirticiiler iize- “Glintimiizde Orgiitler d.e%ﬂ . ha-
rinde durulmustur. Ancak, makalede agiklanan prensipler diger siiriici berlesme yapsinda degisiklikler
tipleri icin de biiyiik olctide gegerliditler: olusmaktadir. Haberlesmede

. aciklik fikrinin gelisimi izlendi-
= . : ginde, orgiitlerde haberlesmenin

250
“: (" KALINMIS MOMENTLER BAZI  + insan ili§kilerindeki hareketler-
|| DURUMLARDA %250-400E o
L% T osaxsiR den kaynaklandig: distniilmek-
£ L ) ir?”
£ L tedir.
o ! AGIR TAHRIK DISUILI
5 ! YOK (TAHMING -~ _, [Normal
£ _ Galigma
100 Avo ) Y Arallg| -
S 100 .
. NORMAL YUK (TAHMINY ?ﬂgfmig%
so | TR —— 80 - .
e SOGUKKALKS HIZ ARALIGH / _ SOGUK GAZ
| NORMAL HZ ARAUGL— " SARTLARI
T @ 76 8 3000 & |
ﬁ&N le?oﬁé) = NORMAL GAZ
Z 40 | SARTLARI
w
b3
(o]
= 20 | 7
20 4w e« 8 10
MOTOR/FAN HIZI (%)

Giincel Fuar Takvimi

M Makina Direktifleri ve Emniyet Teknikleri ]
” Levent Ozdemir A I ” Ulus 1
f J

Subat/Mart/Nisan 97

R e
/-

“Makina direktifleri, makinalarin \
AT’na bagl tlkeler arasinda hig-
bir ticari engelle karsilagmaksi-
zin dagitimi ve personel emniye-
tinin artinlmasint saglamak ama-
cyla olugturulmustur.”




ENDUSTRIDE ELEKTRIK

Indiiksiyon Firini Nedir?

Indiiksiyon ilkesinden yararlanilarak isitma islemi elektrik enerjisinin,
elektromagnetizma ilkeleri kullanilarak 1siya doniistiiriilmesinden

Halil Murat Unver
Ogr. Gor., Kirikkale Universitesi

ilindigi Gzere iletken mal-
zemenin degisken mag-
netik alan icinde bulun-
mast neticesinde malzeme
tzerinde potansiyel farki
olusur, dolayisiyla elektrik akimi
meydana gelir. Bu olay, induksi-
yon olarak isimlendirilmektedir.

Indiiksiyon ilkesinden yararlani-
larak i1sitma islemi ise elektrik
enerjisinin, elektromagnetizma
ilkeleri kullanilarak isiya donis-
tirilmesinden bagka bir sey de-
gildir.

Indiiksiyonlu isitmanin esaslarini
1831 yilinda Faraday kesfetmis-
tir, temeli ise transfer teorisine
dayanir. Primer devredeki mag-
netik alan degisimi sekonder
devrede indiiksiyon akimi olus-
turur. Sekonder devrenin kapan-
mast sonucunda kisa devre aki-
mi akar. Bu kisa devre akimin
sinirlayan tek parametre sekon-

baska bir sey degildir.

der devrenin direncidir. Bu ise
Q=860.R.I’.t (Q:kalori, R:direng,
I:akim, t:zaman) kalorilik bir 1s1-
nin ac¢iga ¢ikmasini gerektirecek-
tir. Goraluyor ki, sekonder dev-
rede aciga cikacak 1s1; sekonder
devrenin direnci, devreden aka-
cak akim ve stre ile orantilidir.
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Bu bagintidan faydalanilarak
olusturulacak sistemlerde en ko-
lay etki edilebilen parametre
akim oldugu icin, diren¢ ve za-
man kisitlamalan altinda, akima;
dolayisiyla magnetik devreden
akacak akiya, sonucta F=N.I (F:
magnemotor kuvvet, N: sarim sa-
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yist, I akim) bagiusindan otirt
primer tarafindaki akima etki et-
mek suretiyle, ac¢iga c¢ikan 1si
kontrol edilebilir. Akim kontroli
ise basit gerilim ayar sistemleri
ile gerceklestirilmektedir.
Indiiksiyon Firinlarinin
Tanimlanmasi

Induksiyon firinlari; induiksiyon
~ hadisesinden faydalanilarak, me-
tal 1sitma islerini gerceklestiren
elektrik makinalar1 olarak nite-
lendirilebilir.

Meydana gelebilecek 1s1 miktar
tamamiyla tasarimciya baglidir
ve sadece metal ergitme ve tavla-
ma islerinde kullanimaktadir.
Metal ergitme ve tavlama isinde
kullanilan diger yontemlerin pek
cogunda harici 1s1 kaynagina ihti-
yag¢ vardir. Bu 1s1 kaynaklari; pet-
rol, komir, odun, gaz vb. olarak
isimlendirilebilir. Elde edilen isi
disaridan malzemeye tatbik edi-
lir, bu sirada 1s1 ile birlikte kar-
bon, fosfor, kikurt, oksijen gibi
istenmeyen maddeler de malze-
meye verilmektedir. Isitilan mal-
zemenin kimyasal yapist bozul-
dugu gibi istenen fiziksel 6zellik-
lerin saglanmasi da ¢ok giiclesir.
Ayrica tavlanan bazi malzemele-
rin her noktasinin ayni miktarda
1sinmast mimkin olamaz ve te-
Sis yapist geregi isinma zamant
da 6nem arz edebilir. Bu prob-
lemler indiksiyon firinlarinin ti-
pi, calisma frekansi ve giiciniin
uygun secilmesi suretiyle ¢6zim-
lenebilir. Indiksiyon firinlarinin
en Ustun tarafi, 1s1y1 malzemenin
kendi iistiinde meydana getirme-
sidir. Malzemenin hangi bolgesi

ne miktarda sitilacaksa firin ona
gore tasarlanarak o nokta istenen
zamanda ve miktarda isitilabilir.
Son derece temiz bir 1s1 oldugu
icin kalite bozulmasi olmadig: gi-
bi, ergitme finnindaki ergimis
metalin sirkiilasyonundan dolayi
uygun metal alasimlarinin kolay-
likla yapilmasi da mimkinddr.
Bununla birlikte, otomasyon ve
fiyat acisindan da ¢ok uygun
sartlara sahiptir.

Indiiksiyon firinlari kumanda ve
kontrol imkaninin maksimum sevi-
yede olmas: nedeniyle teknik

Indiiksiyon firmnlars;
indiiksiyon
hadisesinden
faydalanilarak, metal
isitma islerini
gerceklestiren elektrik
makinalar: olarak
nitelendirilebilir.

problemler, mal olus maliyeti ve
enerji sarfiyatinin diisik olmasi
nedeniyle ekonomik problemler
cikarmamaktadir.  Anlatilanlarin
aksine indiiksiyon bobini ile sicak
malzemenin temast ¢ok gii¢c du-
rumlar ¢ikarmaktadir. Bir baska
husus ise ¢ok kisa 1sinma zama-
ninda cok yuksek gtice ihtiyac¢ du-
yulmasidir.
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Indiiksiyon Firinlarinin

Siniflandirilmasi

Indiiksiyon firninlant kullanim yer-
leri ve sekillerine gore birka¢ ce-
sit siniflandirmaya tabi tutulabilir.
1- Niveli ve nivesiz firinlar

2- Sebeke frekansli, orta frekans-
li, yuksek frekansl firinlar,

3- Tavlama, ergitme ve bekletme
firinlar,

4- Demir icin veya demir dist
metaller icin imal edilen firinlar,

1-a: Nuveli Firinlar

Niveli fininlarin ¢alisma prensibi,
bir transformatorinkine benzer,
primer akim firn indiktérinden
gecen akimdir, transformator sa-
cindan yapilmis dilimli ¢ekirdek
elektromagnetik alani toplayarak
primer sargt icinde bulunan me-
tal tzerinde bir sekonder akimi
olusturur. Bu metalik sarj devre-
si sekonder sargi gorevi yapar.

Nuveli firtnlann en biyuk Gstin-
lagt ¢cok yiksek verimli olmasi-
dir, genellikle sebeke frekansin-
da calisacak sekilde yapilirlar,
daha yuksek frekanslar icin nu-
vesiz firinlar secilir.

1-b: Nuivesiz Firinlar

Hemen her tiir metal bu tip firin-
larda ergitilebilir. Elde edilecek
sicakliklar teoride smnursiz olup
pratikte refrakterin dayanim 6m-
rd ile sinurhdir. Kullanildigr alan-
lar celik, krom-nikel, kizil piring,
altin, glimus, aliminyum ve bun-
larin alasimlandir.  Son zaman-
larda sebeke frekansi ile ¢alisan-
lar Gretilmekle birlikte, genellik-
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le induktor sargisi, frekanst 500
ila 3000 Hz arasinda degisen
akimla yuklenir. Pratikte ergitme
sureleri 10 dakika ile birkag¢ saat
arasinda degisir.

2-a: Sebeke Frekansli
indiiksiyon Firmnlar:

50 veya 60 Hz sebeke frekan-
sinda calisan ve genellikle ka-
pasiteleri 1 ton'dan daha fazla
olabilen firinlardir. Bu firinlarin
110 ton kapasiteli olanlar: tasar-
lanabilmektedir. Maden ergit-
mede ve blyik ¢apli malzeme-
lerin tavlanmasinda kullanil-
maktadir.

2-b: Orta Frekansli Indiiksi-
yon Firinlar:

150-10000 Hz'lik ¢alisma frekan-
st olan bu ocaklar 450-4500 kg
tutma kapasitesine sahiptir, ki-
¢tk capli malzemelerin tavlan-
masinda kullanilir.

2-c: Yiiksek Frekansli Indiiksi-
yon Firinlar:

10000 Hz'den yiksek frekansa
sahip gli¢ kaynaklarnyla calistiri-
lan ve kapasiteleri 5-500 kg ara-
sinda degisen yiksek frekansl
ocaklar olup laboratuar amacli-
dir. Sanayide ise yliizey sertlestir-
me islerinde kullanilir.

3-a: Tavlama Firinlari

Malzemenin kristal veya fiziksel
ozelliklerini degistirmek amaciy-
la, amag¢ veya ara¢ olarak kulla-
niir.

-3-b: Ergitme Firinlari

Malzemeyi dokim yapmak lze-
re ergitmek icin kullanilir.

3-c: Bekletme Firinlari

Ergimis veya tavlanmis malzeme-
deki 1s1 kaybini 6nlemek amaciy-
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la gecikmeyi dogrudan diger bi-
rimlerin sira vermesine Kkadar,
malzemenin, ergime veya tavlama
sicakliginda tutuldugu firinlardir.

4. Demir veya Demir Dis1
Malzemeler I¢in Imal
Edilen Indiiksiyon Firinlart

Demir malzemelerin 6zgtl diren-
cine bagl olarak isleme derinligi
fazladir. Bu nedenle tasarlanir-
ken cap ve frekans, dikkat edil-
mesi gereken iki 6nemli para-
metredir. Demir disi metallerde
ise 6zgil direncin (p) yiksek ol-
mamast nedeniyle tasarimdaki
kisitlamalar nisbeten daha azdir.

Indiiksiyon Firmlarinin imal
Teknolojisi

Indtksiyon firmnlarinin  indiksi-
yon bobini yani indiiktor kismin-
da istin bir teknoloji gerekme-
mektedir. Yapilan tasarimdan
sonra metal isleme ve 6zel bir ta-
kim tekniklerle bobinin izolasyo-
nundan ibaret olup, ginimiz
Turkiye'sinde rahatlikla tretile-
bilmektedir.

Indiksiyon firinlarinin gii¢ kay-
nagt kisminda ise sebeke fre-
kansli glic kaynaklari problem
citkarmamakta fakat yan iletken
teknolojisine dayanan orta ve
yiksek frekansh gli¢ kaynakla-
rinda meydana gelen arnzalar
ozellikle yurt digindan ithal edi-
len finnlarda isletmeyi oldukga
zor durumlara sokmaktadir.

Indiiksiyon Firinlarinin Giig
Kaynaklari
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1- Sebeke frekanshi gi¢ kaynak-
lar

a- Kademeli transfer sistemi

b- Doygun reaktor sistemi

c- Kat hal gii¢ sistemi

d- Kapasitor (anahtarlama) siste-
mi

2- Orta ve yuksek frekansh gii¢
kaynaklart
a- Ark ceviricisi
b- Motor-generator sistemi
c- Magnetik sistemler
i- Magnetik tg¢leme
(tripler) sistemi
ii- Magnetik cift ticleme
(tripler-tripler) sistemi

d- Kati hal sistemleri
i- AC/DC/AC seri ¢eviricileri
ii- AC/DC/AC paralel
ceviricileri
iii- AC/AC ceviriciler

Indiiksiyon Firinlarinda
Maksimum Verim
Elde Edilmesi

Enerji, kWs cinsinden verildigin-
de, bu gii¢ kaynagindan firina ak-
tarilan enerji anlamindadir. Her-
hangi bir stredeki ergitme hizi, o
surede ocaga vyuiklenen enerji
(kWs) degeri ile belirlenir. Firinin
yiklenmesi, maksimum gilice yani
maksimum gerilim ve maksimum
akima c¢ikilmasi anlamina gelir.
Bunun ic¢in gig¢ faktérinin (Cos
@) bir olmasini saglayacak yeterli
miktarda kapasitoriin de devrede
bulunmas: gerekir.

a- Uzun ve Kisa Bobin

Indiksiyon firnlan terimleri ara-
sinda uzun bobin ¢ok sarim anla-

mundadir. Bu tip bobin kullanimi
ile yiiksek gerilim, al¢ak akim ne-
deniyle disik gic (kW), dolayi-
styla disik ergime hizi elde edi-
lir. Kisa bobin -az sarim- kullani-
mu ile daha yiksek gii¢, dolayisiy-
la ylksek ergime hiz1 elde edilir.

b- Astar Secimi

Eger yerinde bir metalurjik ne-
den yoksa 1s1 kaybinin az olmasi
icin firin astan asitik olmalidir.
300 kW’lik orta frekansl bir gig
kaynagi 500 kg’'lik bir firin1 bes-
lediginde, firin gliciniin 1/6’s1 1s1
iletkenligi ile kaybolmakta iken
bu deger bazik astar kullanimin-
da 1/3’e kadar ¢cikmaktadir.

indiksiyon firimnlar:
sarj pratiginde firina
ne kadar fazla
malzeme sarj edilirse
o kadar fazla giiciin
otomatik olarak
cekilecegine inanmak
hatalidir.

c- Sarj Pratigi

Indiksiyon firinlan sarj pratiginde
finna ne kadar fazla malzeme
sarj edilirse o kadar fazla gtciin
otomatik olarak cekilecegine
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inanmak hatalidir. Eger firin iyi
magnetik bir yikle (adi karbon
celiklerd) ile sarj edilecekse, bu
tip malzeme firin icin gizel bir
yuk olacagindan firin maksimum
calisma gerilimine gelmeden
maksimum c¢alisma akimi ¢ekebi-
lir. Bu yizden firin yariya kadar
doldurularak, devreye alinir. Ge-
rilim yavas yavas artirilarak firi-
nin ne sekilde davrandigi goz-
lenmelidir. Firin yari dolu iken,
voltmetre maksimum degeri, am-
permetre olmas: gereken deger-
den daha distik bir deger goste-
riyorsa (uzun bobin durumu) da-
ha fazla sarj yapilmali ve sarja
ocak dolmasa dahi azami gii¢ ¢e-
kimine kadar devam edilmelidir.
Bu islem sirasinda finnin glic
faktori degiseceginden kapasi-
torlerle uygun gii¢ faktori temin
edilmelidir. Malzeme sicaklig:
Curi noktasini gectiginde p=1
olacagindan cekilen aktif akim
disecektir. Eger firinda yer varsa
daha fazla sarj yapilabilir.

d- Bobin Duzenlenmesi

Bir bobin diizenleyebilmek icin
mevcut bobinin tavrini ¢ok iyi
bilmek gerekir. Bunun icin
sarj-ergime donemi araliginda
cekilen giic-zaman grafigi ¢ika-
rilarak incelenmelidir. Gilg
beklenenden daha dusik bulu-
nursa bobinden sarim c¢ikaril-
mak suretiyle dizenleme yapi-
labilir. Ancak gti¢ faktorini
dizeltmeyi unutmamak gerek-
mektedir.

Bir bobinde sargi sayisinin di-
zenlenmesi su sekilde yapilmak-
tadir.
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Bir bobin tarafindan ¢ekilen gii¢
(D;

vz
P =

[.'_i .’- Tl

P: Gig (kW)

f: Frekans

T: Sabit bir bobin uzunlugunda
sarim  sayist  olarak  ifade
edilebilir.  Eger V ve f
degismezse,

P T2

— =
P, T,

P=

veya

1
TZ

olarak yazilabilir.

Orneklendirecek olursak; 45 sar-
gili bir bobinden 300 kW cekil-
mis ve 450 kW cekilmesi gereki-
yorsa,

300 T2’

P e i
450 ~ 45 0 9en

T,=36,7 sarim olarak bulunur.

Burada 0.3 sarim kaldirmak
imkansiz oldugu icin 36 veya
37 sarim uzerinden karar veri-
lir.

e- Astar Kalinliginin Degisimi

Firinin geometrisinin izin verme-
si durumunda ve giivenlik aci-
sindan da bir sakinca yoksa astar
kalinhigt degistirilerek firin giict
degistirilebilir. Uzun bobinlerde
astar kalinhigr azalulirken kisa
bobinlerde ise astar kalinlig1 arti-
rilmak suretiyle yeniden diizen-
leme yapilabilir. Ancak herhangi
bir degisiklikte firinin gii¢ fakto-
ri yeniden diizeltilmelidir.

Kupol ve Ark Ocaklari ile
Indiiksiyon Firmnlarinin
Isletme ve Ekonomik
Faktorler Acisindan
Karsilastirilmasi

Kupol ve indiiksiyon Firinlart

Dokiimhanelerde kullanidan ku-
pol firnlarinin avantajlart ve de-
zavantajlan asagida maddelendi-
rilmistir.

1- Istenilen kalitede kok koémiirt
ekonomik olarak elde edilebilir.

Elektromagnetik
karistirma biitiin sarjin
cok kisa zamanda
ve cok iyi
sekilde karismint
saglamaktadir.
Alasimlar bu etkiyle cok
kolay ve az bir
kayipla

gerceklestirilebilmektedir.

2- Kupol ocagindan ilk alinan
dokme demir hi¢ kullanilma-
maktadir.

3- Uretilen demirde kimyevi bile-
sim bakimindan genis capta sap-

malar olmaktadir.

4- Elde edilen dokme demir si-
cakligr kok miktariyla degistirile-
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bilmesi, metal bilesimindeki kii-
kirt oranint olumsuz yonde etki-
lemektedir.

Bunun yanisira indiiksiyon firin-
larinin secimine etki eden faktor-
leri ise asagidaki sekilde ozetle-
yebiliriz.

1- Ergitme hizi1 ve sarj bilesimi
kolaylikla kontrol edilip, her er-
gitimde uyumluluk saglanabil-
mektedir.

2- Elektromagnetik karistirma
butiin sarjin ¢cok kisa zamanda
ve cok iyi sekilde karismini sag-
lamaktadir. Alasimlar bu etkiyle
cok kolay ve az bir kayipla ger-
ceklestirilebilmektedir.

3- Ucuz sarj malzemeleri avantaj-
la kullanilabilmektedir.

4- Alev ve yakitlarla dogrudan
temas olmadigindan metal kaybi
asgariye inmektedir.

5- Ergitme hiz1 cok yiiksek olabi-
lir, bu sayede baska karisimlar
ve oksitlenmeyle kayip asgariye
inmektedir.

6- Ayni finnda cok degisik ala-
simli bilesimler ergitilebilmekte-
dir.

7- Kontrol ¢ok kolay oldugun-
dan manuel veya otomatik ola-
rak yapilmaktadir.

8- Ergimis metali bozabilecek her-
hangi bir gaz ¢ikist olmamaktadur.

9- Elektrik techizatlarinin bakimi
cok kolaydir.
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10- Sicaklik konroli ¢ok hassas
olup, yuksek sicakliklar kolayca
elde edilebilir.

11- Cok kalifiye eleman gerektir-
memektedir.

12- Curuf alim: sorun vyarat-
mamaktadir.

13- Kupoldan alinan metale gore
daha iye fiziksel ozellikler, daha
diizgun elektrik dagilimi ve daha
iyi islenebilirlik elde edilmek-
tedir.

14- Cekirdeksiz induksiyon firin-
laniyla talas gibi kii¢lik kirpinti
malzemeler briket yapilma ih-

tiyact duyulmadan degerlen-

dirilebilir.

15- Bilesimde herhangi bir
degisim olmadan sivi metal uzun
sure istenilen sicaklikta tutula-
bilir.

16- Metalin kukirt kapma teh-
likesi yoktur.

Ark ve indiiksiyon Firinlar

Dokimhanelerde ekonomik
acidan ergitim ¢ok kansik faktor-
ler tarafindan etkilenmektedir.
Bundan dolay: ekonomik agidan
ark ve induiksiyon firinlan kar-
silastirmasin1 genellemek gui¢ ol-
maktadir.

Potada bir ton dokme demir
temini i¢cin yapilan karsilastir-
mada; yatinm masraflar, har-
canan gug, refrakter malzeme,
elektrot, iscilik, bakim ve diger
masraflarla sabit masraflardan

dolay1 cesitli vardiyalarda c¢alis-
mayla ergitimde, toplam olarak
cekirdeksiz indiiksiyon firinlarin-
daki masraflarin ark ocaklarina
nazaran daha az oldugu goril-
mustur.

Her dokimhanenin sahip ol-
dugu o6zel durumlar ve istekler
goz oniinde bulundurularak, en
uygun ergitme Unitesi secil-
melidir.

M

Yiiksek Kaliteli iiretim
amacyla tercih edilen
indiiksivon firmlar
her gecen giin daha
fazla talep
gormektedir. Ancak
firin elde etmekten
cok, firin1 verimli
calistirmak Onem
tasumaktadir.

Sonug

Yiksek kaliteli Gretim amaciy-
la tercih edilen indiksiyon fi-
rinlart her gecen giin daha faz-
la talep gormektedir. Ancak fi-
rin elde etmekten cok, firini
verimli calistirmak ©nem tasi-
maktadir. Bu nedenle eldeki
indiksiyon firininin c¢alisma
prensibi ve karakteristikleri iyi
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bilinmeli, yikleme bu etkenler
godzoninde  bulundurularak
yapimalidir. Bu sayede hem
daha kaliteli, hem de daha
ekonomik trlin elde edilebilir.
Bununla birlikte firin 6mrinin
artmasi Uriiniin birim miktarin-
daki amortismanin diismesine
neden olacakur.

Yapilan calismada indiksiyon
firnlaninin  tanimlanmast, sinif-
landirilmast  ve  kullanimi
sirasinda  verimligi artiracak
hususlarla, induksiyon firinlan
ile ergitmede kullanilan diger
ocaklarin karsilastirmas: yapil-
mustir.
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